Progetto: DE_Lotto.7-E951

Committente Comune di Genova
Indirizzo Via Pegli 39
Telefono

E-mail

Calcolo eseguito da Paolo Ravera

Commento

Localita: Genova (GE)

Trasmittanza Trasmittanza Rischio Rischio
Descrizione stazionaria periodica muffa condensa
[W/m2K] [W/m2K] superficiale| interstiziale
1 E951 - M1 65 cm 1,124 0,045 -y W
2 E951 - M2 55 cm 1,284 0,099 -y -y
3 E951 - M3 30 cm 1,692 0,426 w W
4 E951 - M4 20 cm 2,083 0,935 w W
5 E951 - Sottofinestra 25 cm 1,867 0,630 W W
6 E951 - Porta metallo 5,828 4,926 }( -
7 E951 - Porta PVC 0,500 0,494 -y W
8 E951 - Pavimento CT 1,415 0,223 W o
9 E951 - Pavimento su NR 1,151 0,283 o o
10 |E951 - Copertura 1,681 0,742 - -
11 E951 - Copertura su NR 1,372 0,465 - .
12 | E951 - Porta legno 1,195 0,942 o o
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Struttura 1: E951 - M1 65 cm

Descrizione struttura

1 INT Cemento, sabbia
2 MUR Mattoni e sassi 2
3 INT Cemento, sabbia
S p A c n Ms R So a
[m] [kg/m?3] [W/mK] [J/kgK] [-] [kg/m?] [m2K/W] [m] [m?/Ms]
0,04
1 0,010 1800,0 1,000 1000,0 6,0 18,0 0,01 0,06 0,556
2 0,630 1500,0 0,900 1000,0 1,0 945,0 0,70 0,63 0,600
3 0,010 1800,0 1,000 1000,0 6,0 18,0 0,01 0,06 0,556
0,13
Elenco simboli
s Spessore
P Densita
A Conduttivita
c Calore specifico
u Fattore di resistenza al vapore
Ms  Massa superficiale
R Resistenza termica
Spb  Spessore equivalente d'aria
a Diffusivita
Parametri stazionari
Spessore totale 0,650 m
Massa superficiale 981,0 kg/m?
Massa superficiale esclusi intonaci 945,0 kg/m?
Resistenza 0,89 mK/W
Trasmittanza U 1,12 W/m2K
Parametri dinamici Valori invernali Valori estivi
Trasmittanza periodica Yie 0,05 W/m2K 0,04 W/m2K
Fattore di attenuazione 0,04 0,03
Sfasamento 18h 54' 19h 19'
Capacita interna 64,9 kdJ/m?K 66,4 kJ/m2K
Capacita esterna 105,7 kd/m?K 86,1 kd/m2K
Ammettenza interna 4,75 W/m2K 4,85 W/m2K
Ammettenza esterna 7,72 Wim3K 6,29 W/m2K
Verifica trasmittanza
Provincia GENOVA
Calcoli eseguiti con il software PAN 7.0 2




Comune

Gradi giorno

Zona

Genova
1435
D

Verifica invernale
Trasmittanza
Trasmittanza di riferimento

Trasmittanza limite per edifici

esistenti

1,124 W/m?K

0,34 W/im*K
0,36 W/m*K

erifica non superata

Verifica estiva

Irradianza media del mese di

massima insolazione
Verifica inerziale non richiesta

Condizioni esterne e interne

271,8 W/m? < 290 W/m?

. Umidita . Umidita
Temperatura | Pressione X Temperatura | Pressione .
higes esterna [°C] esterna [Pa] TNV interna [°C] interna [Pa] LY
esterna [%] interna [%]
ottobre 18,1 1288 62,0 18,1 1455 70,0
novembre 13,2 1032 68,0 20,0 1373 58,7
dicembre 9,9 817 66,8 20,0 1274 54,5
gennaio 10,4 928 73,7 20,0 1369 58,6
febbraio 10,5 790 62,3 20,0 1227 52,5
marzo 11,1 820 62,3 20,0 1237 53,0
aprile 15,2 1120 64,9 20,0 1390 59,5
maggio 18,7 1346 62,5 18,7 1493 69,3
giugno 22,3 1821 67,6 22,3 1921 71,3
luglio 24,5 2052 66,7 24,5 2152 70,0
agosto 23,5 1823 62,8 23,5 1923 66,3
settembre 221 1707 64,0 221 1807 67,8
Verifica del rischio di formazione di muffe superficiali
Fattore di temperatura
Rischio condensa Rischio formazione muffe
Temperatura Temperatura
minima Fattore di minima Fattore di
Mese - -
superficiale temperatura | superficiale temperatura
[°C] [°C]
novembre 11,7 -0,224 15,1 0,280
dicembre 10,6 0,060 13,9 0,398
gennaio 11,6 0,131 15,1 0,487
febbraio 10,0 -0,052 13,4 0,303
marzo 10,1 -0,105 13,5 0,273
aprile 11,9 -0,694 15,3 0,020
Rischio condensa Rischio formazione
muffe
Mese critico gennaio gennaio
Fattore di temperatura 0,131 0,487
Resistenza minima 0,29 m?K/W 0,49 m2K/W
accettabile
Resistenza dell'elemento 0,89 m*K/W
Verifica superata
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Verifica della condensa interstiziale

Tempermtum ["C]

OTTOBRE

Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]

Umidits relativa [%]

24 2500 100%
16 2000 B0%
e —

12 1500 60%
8 1000 40%
4 504a 20%
i i o wBh

Spessore [om] Spessore [om]
NOVEMBRE
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempemtura ["C] Umiding relatra [%]
25 2500 100%
_.--"""-—-
24 o 2000 / 80%
K
/ I |

154 1500 50%

14 1000 40%
5 500 20%
o Bh o @5

Spessore [om] Speassore [om]
DICEMBRE
Pressone di ssturamone [Pa]
Pressione nelfmedacesa [Pa]
Tempemium [*C] Umidita relbtva [%]
24 | 2500 100%
/ o]

3 / 2000 f 80%

12 1533”____.-""' 60%,
B 1333'—/‘ o
4 500 20%
il i o &5

Spessore [om]
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GENNAIO

Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]

Tempemium [*C] Umidita el [%]
20 | 2500 100%
/ |
18 / 2000 ’7{#, BO%.
12 " 1500{] =" 1 50%
8 1000 40%
4 500 20%
o &5 a ]
Spessore [cm] Spassore [om]
FEBBRAIO

Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]

20 | 2500 100%
/ ]|
3 / 2000 _..-"'""fr 0%

12 [ 1500() 60%
____-______l
8 'ICICICI'__-—-__-__ 40%
4 200 20%
m e m Bh
Spessore [om] Spessore [om]
MARZO

Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtua [°C] Umidis mbtva [%]

20 y 2500 100%

15 // 2000 _____...--""‘H. 80%
"_7-4‘?' PR ,

2 1500 50%
- ————

B 1000 | 40%

4 500 20%
o B 0 B

Spessore [om] Spessore [om]
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Tempemtua ["C]

APRILE
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidita bt [%]

25

2500 100%

Ej/l 2000 / -

15 1500 60%
10 1000 40%
-+ 500 20%
o &5 a ]
Spessore [cm] Spassore [om]
MAGGIO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]
20 2500 100%
18 2000 80%
—

12 1500 S | 80%
& 1000 40%
4 500 20%

il i3] o i3]
Spessore [om] Spessore [om]
GIUGNO
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempemtura ["C] Umidia bt [%]

25 3000 100%

20 24040 80%

pe—

15 15800 60%

10 1200 40%
3 600 20%

il &BE o @5

Spessore [om]
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Tempemtua ["C]

LUGLIO
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidita bt [%]

30 3500 100%
——
24 2800 80%
18 2100 60%
12 1400 40%
& 700 20%
o &5 a ]
Spessore [cm] Spassore [om]
AGOSTO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]
25 3500 100%
20 2800 80%
15 2100 60%
14 14040 40%
5 700 20%
il i3] o i3]
Spessore [om] Spessore [om]
SETTEMBRE
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtua [°C] Umidis mbtva [%]
25 3000 100%
20 24040 80%
15 15800 — 60%
10 1200 40%
3 600 20%
il &BE o @5

Spessore [om]
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Struttura 2: E951 - M2 55 cm

Descrizione struttura

1 INT Cemento, sabbia
2 MUR Mattoni e sassi 2
3 INT Cemento, sabbia
S p A c n Ms R So a
[m] [kg/m?3] [W/mK] [J/kgK] [-] [kg/m?] [m2K/W] [m] [m?/Ms]
0,04
1 0,010 1800,0 1,000 1000,0 6,0 18,0 0,01 0,06 0,556
2 0,530 1500,0 0,900 1000,0 1,0 795,0 0,59 0,53 0,600
3 0,010 1800,0 1,000 1000,0 6,0 18,0 0,01 0,06 0,556
0,13
Elenco simboli
s Spessore
P Densita
A Conduttivita
c Calore specifico
u Fattore di resistenza al vapore
Ms  Massa superficiale
R Resistenza termica
Spb  Spessore equivalente d'aria
a Diffusivita
Parametri stazionari
Spessore totale 0,550 m
Massa superficiale 831,0 kg/m?
Massa superficiale esclusi intonaci 795,0 kg/m?
Resistenza 0,78 m?K/W
Trasmittanza U 1,28 W/m2K
Parametri dinamici Valori invernali Valori estivi
Trasmittanza periodica Yie 0,10 W/m2K 0,08 W/m2K
Fattore di attenuazione 0,08 0,06
Sfasamento 15h 55' 16h 21'
Capacita interna 65,5 kd/m?K 66,9 kd/m2K
Capacita esterna 106,1 kd/m?K 86,4 kJ/m?K
Ammettenza interna 4,75 W/m2K 4,85 W/m2K
Ammettenza esterna 7,72 Wim3K 6,28 W/m2K
Verifica trasmittanza
Provincia GENOVA
Calcoli eseguiti con il software PAN 7.0 8




Comune

Gradi giorno

Zona

Genova
1435
D

Verifica invernale
Trasmittanza
Trasmittanza di riferimento

Trasmittanza limite per edifici

esistenti

1,284 W/m?K

0,34 W/im*K
0,36 W/m*K

erifica non superata

Verifica estiva

Irradianza media del mese di

massima insolazione
Verifica inerziale non richiesta

Condizioni esterne e interne

271,8 W/m? < 290 W/m?

. Umidita . Umidita
Temperatura | Pressione X Temperatura | Pressione .
higes esterna [°C] esterna [Pa] TNV interna [°C] interna [Pa] LY
esterna [%] interna [%]
ottobre 18,1 1288 62,0 18,1 1455 70,0
novembre 13,2 1032 68,0 20,0 1373 58,7
dicembre 9,9 817 66,8 20,0 1274 54,5
gennaio 10,4 928 73,7 20,0 1369 58,6
febbraio 10,5 790 62,3 20,0 1227 52,5
marzo 11,1 820 62,3 20,0 1237 53,0
aprile 15,2 1120 64,9 20,0 1390 59,5
maggio 18,7 1346 62,5 18,7 1493 69,3
giugno 22,3 1821 67,6 22,3 1921 71,3
luglio 24,5 2052 66,7 24,5 2152 70,0
agosto 23,5 1823 62,8 23,5 1923 66,3
settembre 221 1707 64,0 221 1807 67,8
Verifica del rischio di formazione di muffe superficiali
Fattore di temperatura
Rischio condensa Rischio formazione muffe
Temperatura Temperatura
minima Fattore di minima Fattore di
Mese - -
superficiale temperatura | superficiale temperatura
[°C] [°C]
novembre 11,7 -0,224 15,1 0,280
dicembre 10,6 0,060 13,9 0,398
gennaio 11,6 0,131 15,1 0,487
febbraio 10,0 -0,052 13,4 0,303
marzo 10,1 -0,105 13,5 0,273
aprile 11,9 -0,694 15,3 0,020
Rischio condensa Rischio formazione
muffe
Mese critico gennaio gennaio
Fattore di temperatura 0,131 0,487
Resistenza minima 0,29 m?K/W 0,49 m2K/W
accettabile
Resistenza dell'elemento 0,78 m*K/W
Verifica superata
Calcoli eseguiti con il software PAN 7.0 9




Verifica della condensa interstiziale

Tempermtum ["C]

OTTOBRE

Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Umidita b [%]

20 2500 100%

18 2000 80%

pr———— |

12 1500 60%
& 10040 40%
4 500 20%
]l 35 M 35

Spessore [om] Spessore [om]
NOVEMBRE
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtua [*C] Umidic rebiva [%]
20 W 2500 100%
_.-F"’-'-
16 2000 / 80%
E =
= ——

12 1504 50%
8 1000 40%
4 500 20%
]l 55 M 55

Spessore [om] Speassore [om]
DICEMBRE
Pressone di ssturamone [Pa]
Pressione nelfmedacesa [Pa]
Tempemium [*C] Umidita relbtva [%]
20 | 2500 100%
...-—"f nnT]
16 / 2000 __-_,...-""""r 80%
12 1500 60%
-f .ﬂ—-ﬂ-‘;—_ __#_-ﬂ--‘ ol e
5 1000 | = 40%
4 500 20%
]l 55 M 55

Spessore [om]
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GENNAIO

Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]

Tempemium [*C] Umidita el [%]
20 | 2500 100%
f _-".
16 / 2333!__5_% 80%
12 [ 1500{| =" 60%
8 1000f 40%
4 500 20%
]l E0 n B0
Spessore [cm] Spassore [om]
FEBBRAIO

Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]

20 | 2500 100%

.f "y

3 / 200a ___.-F'""-——- 50%
12H" 1500(] — — 50%

__-_-‘——--l
5 1000 || == 40%
4 500 20%
]l 35 M 35
Spessore [om] Spessore [om]
MARZO

Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtua [°C] Umidis mbtva [%]

20 | 2500 100%

./’ —_
12 1500 [ e —— 50%

i 101010 | == 40%

4 200 20%

m E5 m BB

Spessore [om] Spessore [om]

Calcoli eseguiti con il software PAN 7.0



Tempemtua ["C]

APRILE
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidita bt [%]

23 2500 100%
ol

20 2000 / -
e

15 1500 50%

10 1000 40%

5 500 20%
m 52 3] M 23]

Spessore [cm]

Tempermtum ["C]

Spassore [om]

MAGGIO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Umidita b [%]

20 2500 100%
15 2000 0%
p———

12 1500 = N 0%
5 1000 40%
4 500 20%
o 55 0 5

Spessore [om]

Tempemtum [*C]

Spessore [om]

GIUGNO
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Umidia rebira [%]

25 3000 100%
20 2400 60%
Hm—
15 1800 50%
10 1200 40%
3 600 20%
m E5 m BB

Spessore [om]
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Tempemtua ["C]

LUGLIO
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidita bt [%]

30 3500 100%
——
24 2800 80%
18 2100 60%
12 1400 40%
& 700 20%
]l 35 i BE
Spessore [cm] Spassore [om]
AGOSTO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]
25 3500 100%
20 2800 80%
15 2100 60%
14 14040 40%
5 700 20%
]l 35 M 35
Spessore [om] Spessore [om]
SETTEMBRE
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtua [°C] Umidis mbtva [%]
25 3000 100%
20 24040 80%
15 15800 — 60%
10 1200 40%
3 600 20%
]l 55 M 55

Spessore [om]

Calcoli eseguiti con il software PAN 7.0
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Struttura 3: E951 - M3 30 cm

Descrizione struttura

1 INT Cemento, sabbia
2 MUR Mattoni e sassi 2
3 INT Cemento, sabbia
S p A c n Ms R So a
[m] [kg/m?3] [W/mK] [J/kgK] [-] [kg/m?] [m2K/W] [m] [m?/Ms]
0,13
1 0,010 1800,0 1,000 1000,0 6,0 18,0 0,01 0,06 0,556
2 0,280 1500,0 0,900 1000,0 1,0 420,0 0,31 0,28 0,600
3 0,010 1800,0 1,000 1000,0 6,0 18,0 0,01 0,06 0,556
0,13
Elenco simboli
s Spessore
P Densita
A Conduttivita
c Calore specifico
u Fattore di resistenza al vapore
Ms  Massa superficiale
R Resistenza termica
Spb  Spessore equivalente d'aria
a Diffusivita
Parametri stazionari
Spessore totale 0,300 m
Massa superficiale 456,0 kg/m?
Massa superficiale esclusi intonaci 420,0 kg/m?
Resistenza 0,59 mK/W
Trasmittanza U 1,69 W/m2K
Parametri dinamici Valori invernali Valori estivi
Trasmittanza periodica Yie 0,43 W/m2K 0,45 W/m?K
Fattore di attenuazione 0,25 0,26
Sfasamento 9h 24' 9h 20’
Capacita interna 71,0 kd/m?K 72,7 kd/m2K
Capacita esterna 71,0 kd/m?K 72,7 kd/m2K
Ammettenza interna 4,76 W/m2K 4,87 W/m2K
Ammettenza esterna 4,76 W/m2K 4,87 W/m2K
Verifica trasmittanza
Provincia GENOVA
Calcoli eseguiti con il software PAN 7.0 14




Comune

Gradi giorno

Zona

Genova
1435
D

Verifica invernale
Trasmittanza
Trasmittanza di riferimento

Trasmittanza limite per edifici

esistenti

1,692 W/m?K

0,34 W/im*K
0,36 W/m*K

erifica non superata

Condizioni esterne e interne

. Umidita . Umidita
Temperatura | Pressione . Temperatura | Pressione .
D esterna [°C] esterna [Pa] kI interna [°C] interna [Pa] _relatlva
esterna [%] interna [%]
ottobre 18,1 1288 62,0 18,1 1455 70,0
novembre 20,0 1032 44 1 20,0 1132 48,4
dicembre 20,0 817 35,0 20,0 917 39,2
gennaio 20,0 928 39,7 20,0 1028 44,0
febbraio 20,0 790 33,8 20,0 890 38,1
marzo 20,0 820 35,1 20,0 920 39,4
aprile 20,0 1120 47,9 20,0 1220 52,2
maggio 18,7 1346 62,5 18,7 1493 69,3
giugno 22,3 1821 67,6 22,3 1921 71,3
luglio 24,5 2052 66,7 24,5 2152 70,0
agosto 23,5 1823 62,8 23,5 1923 66,3
settembre 22,1 1707 64,0 22,1 1807 67,8
Verifica del rischio di formazione di muffe superficiali
Fattore di temperatura
Rischio condensa Rischio formazione muffe
Temperatura Temperatura
minima Fattore di minima Fattore di
Mese - .
superficiale temperatura | superficiale temperatura
[°C] [°C]
novembre 8,8 0,000 12,1 0,000
dicembre 5,7 0,000 9,0 0,000
gennaio 7,4 0,000 10,7 0,000
febbraio 5,3 0,000 8,5 0,000
marzo 5,8 0,000 9,0 0,000
aprile 9,9 0,000 13,3 0,000
Rischio condensa  Rischio formazione
muffe
Mese critico
Fattore di temperatura 0,000 0,000
Re5|sten_za minima 0,25 m2K/W 0,25 m2K/W
accettabile
Resistenza dell’'elemento 0,59 m*K/W
Verifica superata
Verifica della condensa interstiziale
Calcoli eseguiti con il software PAN 7.0 15




OTTOBRE

Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]

Tempemium [*C] Umidita el [%]
20 2500 100%
16 2000 80%
—

12 1500 60%
8 1000 40%
4 500 20%
iy 280 a1 230

Spessore [cm] Spassore [om]
NOVEMBRE
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]

25 2500 100%

20 2000 80%

15 1500 60%

bl

14 10040 40%
5 500 20%
o 230 01 230

Spessore [om] Spessore [om]
DICEMBRE
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtura [°C] Umidis mbtva [%]

25 2500 100%

20 2000 80%

15 1504 60%

10 1000 p———eee—— 40
3 500 20%
o1 280 01 280

Spessore [om] Spessore [om]
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Tempemtua ["C]

GENNAIO
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidia bt [%]

25 2500 100%

20 2000 30%

15 1500 50%

10 1000 e
5 500 20%
o 290 01 280

Spessore [cm]

Tempermtum ["C]

Spassore [om]

FEBBRAIO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Umidita b [%]

25 2500 100%

20 2000 BO%

15 1500 50%

10 1000 | e 40%
5 500 20%
ai 230 01 230

Spessore [om] Spessore [om]

MARZO

Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]

Tempemtum [°C] Umidits rebatva [%)]

25 2500 100%

20 2000 80%

15 1504 G0%

10 1000 e 40
3 200 20%
a1 280 a1 2380

Spessore [om] Spessore [om]
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Tempemtua ["C]

APRILE
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidia bt [%]

25 2500 100%

20 2000 80%

15 1500 60%

10 1000 40%
-+ 500 20%
iy 280 a1 230

Spessore [cm] Spassore [om]
MAGGIO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]
20 2500 100%
18 2000 80%
—

12 1500 ——T1 80%
& 10040 40%
4 500 20%
o 230 01 230

Spessore [om] Spessore [om]
GIUGNO
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtura [°C] Umidis mbtva [%]
25 3000 100%
20 24040 80%
e ——

15 15800 60%

10 1200 40%
3 600 20%

o1 280 01 280

Spessore [om]

Calcoli eseguiti con il software PAN 7.0
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Tempemtua ["C]

LUGLIO
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidia bt [%]

30 3500 100%
———
24 2800 80%
18 2100 60%
12 1400 40%
& 700 20%
iy 280 a1 230
Spessore [cm] Spassore [om]
AGOSTO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]
25 3500 100%
20 2800 80%
15 2100 60%
14 14040 40%
5 700 20%
o 230 01 230
Spessore [om] Spessore [om]
SETTEMBRE
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtura [°C] Umidis mbtva [%]
25 3000 100%
20 24040 80%
15 1800 —_— 50%
10 1200 40%
3 600 20%
o1 280 01 280

Spessore [om]
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Struttura 4: E951 - M4 20 cm

Descrizione struttura

1 INT Cemento, sabbia
2 MUR Mattoni e sassi 2
3 INT Cemento, sabbia
S p A c n Ms R So a
[m] [kg/m?3] [W/mK] [J/kgK] [-] [kg/m?] [m2K/W] [m] [m?/Ms]
0,13
1 0,010 1800,0 1,000 1000,0 6,0 18,0 0,01 0,06 0,556
2 0,180 1500,0 0,900 1000,0 1,0 270,0 0,20 0,18 0,600
3 0,010 1800,0 1,000 1000,0 6,0 18,0 0,01 0,06 0,556
0,13
Elenco simboli
s Spessore
P Densita
A Conduttivita
c Calore specifico
u Fattore di resistenza al vapore
Ms  Massa superficiale
R Resistenza termica
Spb  Spessore equivalente d'aria
a Diffusivita
Parametri stazionari
Spessore totale 0,200 m
Massa superficiale 306,0 kg/m?
Massa superficiale esclusi intonaci 270,0 kg/m?
Resistenza 0,48 m?K/W
Trasmittanza U 2,08 W/mK
Parametri dinamici Valori invernali Valori estivi
Trasmittanza periodica Yie 0,93 W/m2K 0,98 W/m?K
Fattore di attenuazione 0,45 0,47
Sfasamento 6h 26' 6h 22'
Capacita interna 72,8 kd/m?K 74,5 kd/m2K
Capacita esterna 72,8 kd/m?K 74,5 kd/m2K
Ammettenza interna 4,80 W/m2K 4,91 W/m2K
Ammettenza esterna 4,80 W/m2K 4,91 W/m2K
Verifica trasmittanza
Provincia GENOVA
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Comune

Gradi giorno

Zona

Genova
1435
D

Verifica invernale
Trasmittanza
Trasmittanza di riferimento

Trasmittanza limite per edifici

esistenti

2,083 W/mK

0,34 W/im*K
0,36 W/m*K

erifica non superata

Condizioni esterne e interne

. Umidita . Umidita
Temperatura | Pressione . Temperatura | Pressione .
D esterna [°C] esterna [Pa] kI interna [°C] interna [Pa] _relatlva
esterna [%] interna [%]
ottobre 18,1 1288 62,0 18,1 1455 70,0
novembre 20,0 1032 44 1 20,0 1132 48,4
dicembre 20,0 817 35,0 20,0 917 39,2
gennaio 20,0 928 39,7 20,0 1028 44,0
febbraio 20,0 790 33,8 20,0 890 38,1
marzo 20,0 820 35,1 20,0 920 39,4
aprile 20,0 1120 47,9 20,0 1220 52,2
maggio 18,7 1346 62,5 18,7 1493 69,3
giugno 22,3 1821 67,6 22,3 1921 71,3
luglio 24,5 2052 66,7 24,5 2152 70,0
agosto 23,5 1823 62,8 23,5 1923 66,3
settembre 22,1 1707 64,0 22,1 1807 67,8
Verifica del rischio di formazione di muffe superficiali
Fattore di temperatura
Rischio condensa Rischio formazione muffe
Temperatura Temperatura
minima Fattore di minima Fattore di
Mese - .
superficiale temperatura | superficiale temperatura
[°C] [°C]
novembre 8,8 0,000 12,1 0,000
dicembre 5,7 0,000 9,0 0,000
gennaio 7,4 0,000 10,7 0,000
febbraio 5,3 0,000 8,5 0,000
marzo 5,8 0,000 9,0 0,000
aprile 9,9 0,000 13,3 0,000
Rischio condensa  Rischio formazione
muffe
Mese critico
Fattore di temperatura 0,000 0,000
Re5|sten_za minima 0,25 m2K/W 0,25 m2K/W
accettabile
Resistenza dell’'elemento 0,48 m*K/W
Verifica superata
Verifica della condensa interstiziale
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Tempemtua ["C]

OTTOBRE
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidita bt [%]

20 2500 100%
16 2000 80%
—

12 1500 60%
8 1000 40%
4 500 20%
a1 18240 01 1240

Spessore [cm] Spassore [om]
NOVEMBRE
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]

25 2500 100%

20 2000 80%

15 1500 60%

S

14 10040 40%
5 500 20%
a1 1820 01 18240

Spessore [om] Spessore [om]
DICEMBRE
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtua [°C] Umidis mbtva [%]

25 2500 100%

20 2000 80%

15 1504 60%

10 1000 fnp———— e 40
3 500 20%
01 1820 01 18240

Spessore [om]

Calcoli eseguiti con il software PAN 7.0

Spessore [om]



Tempemtu= ["C]

GENNAIO
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidita bt [%]

25 2500 100%

20 2000 30%

15 1500 50%

10 1000 [ ——eee== 40%
5 500 20%
K @0 01 1920

Spessore [cm]

Tempermtum ["C]

Spassore [om]

FEBBRAIO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Umidita b [%]

25 2500 100%

20 2000 BO%

15 1500 50%

10 1000 e 40%
5 500 20%
01 720 01 120

Spessore [om]

Tempemtum [*C]

Spessore [om]

MARZO
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Umidia relbira [%]

25 2500 100%

20 2000 BO%

15 1500 50%

10 1000 e 40
5 500 20%
D1 @0 01 1820

Spessore [om]
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Tempemtu= ["C]

APRILE
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidita bt [%]

25 2500 100%

20 2000 80%

15 1500 60%

10 1000 40%
3 500 20%
01 1820 01 127

Spessore [cm]

Tempemtum ["C]

Spassore [om]

MAGGIO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Umidita b [%]

20 2500 100%
18 2000 80%
——

12 1500 — 50%
& 10040 40%
4 500 20%
a1 1820 01 18240

Spessore [om] Spessore [om]
GIUGNO
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtua [°C] Umidis mbtva [%]
25 3000 100%
20 24040 80%
e

15 15800 60%

10 1200 40%
3 600 20%
01 1820 01 18240

Spessore [om]
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Tempemtua ["C]

LUGLIO
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidita bt [%]

30 3500 100%
———
24 2800 80%
18 2100 60%
12 1400 40%
& 700 20%
a1 18240 01 1240
Spessore [cm] Spassore [om]
AGOSTO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]
25 3500 100%
20 2800 80%
15 2100 60%
14 14040 40%
5 700 20%
a1 1820 01 18240
Spessore [om] Spessore [om]
SETTEMBRE
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtua [°C] Umidis mbtva [%]
25 3000 100%
20 24040 80%
15 1800 — 60%
10 1200 40%
3 600 20%
01 1820 01 18240

Spessore [om]
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Struttura 5: E951 - Sottofinestra 25 cm

Descrizione struttura

1 INT Cemento, sabbia
2 MUR Mattoni e sassi 2
3 INT Cemento, sabbia
S p A c n Ms R So a
[m] [kg/m?3] [W/mK] [J/kgK] [-] [kg/m?] [m2K/W] [m] [m?/Ms]
0,13
1 0,010 1800,0 1,000 1000,0 6,0 18,0 0,01 0,06 0,556
2 0,230 1500,0 0,900 1000,0 1,0 345,0 0,26 0,23 0,600
3 0,010 1800,0 1,000 1000,0 6,0 18,0 0,01 0,06 0,556
0,13
Elenco simboli
s Spessore
P Densita
A Conduttivita
c Calore specifico
u Fattore di resistenza al vapore
Ms  Massa superficiale
R Resistenza termica
Spb  Spessore equivalente d'aria
a Diffusivita
Parametri stazionari
Spessore totale 0,250 m
Massa superficiale 381,0 kg/m?
Massa superficiale esclusi intonaci 345,0 kg/m?
Resistenza 0,54 m2K/W
Trasmittanza U 1,87 W/m2K
Parametri dinamici Valori invernali Valori estivi
Trasmittanza periodica Yie 0,63 W/m2K 0,66 W/m?K
Fattore di attenuazione 0,34 0,35
Sfasamento 7h 55' 7h 51'
Capacita interna 72,5 kd/m?K 74,3 kd/m?2K
Capacita esterna 72,5 kd/m?K 74,3 kd/m2K
Ammettenza interna 4,78 W/m2K 4,89 W/m2K
Ammettenza esterna 4,78 W/m2K 4,89 W/m2K
Verifica trasmittanza
Provincia GENOVA
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Comune

Gradi giorno

Zona

Genova
1435
D

Verifica invernale
Trasmittanza
Trasmittanza di riferimento

Trasmittanza limite per edifici

esistenti

1,867 W/m?K

0,34 W/im*K
0,36 W/m*K

erifica non superata

Condizioni esterne e interne

. Umidita . Umidita
Temperatura | Pressione . Temperatura | Pressione .
D esterna [°C] esterna [Pa] kI interna [°C] interna [Pa] _relatlva
esterna [%] interna [%]
ottobre 18,1 1288 62,0 18,1 1455 70,0
novembre 20,0 1032 44 1 20,0 1132 48,4
dicembre 20,0 817 35,0 20,0 917 39,2
gennaio 20,0 928 39,7 20,0 1028 44,0
febbraio 20,0 790 33,8 20,0 890 38,1
marzo 20,0 820 35,1 20,0 920 39,4
aprile 20,0 1120 47,9 20,0 1220 52,2
maggio 18,7 1346 62,5 18,7 1493 69,3
giugno 22,3 1821 67,6 22,3 1921 71,3
luglio 24,5 2052 66,7 24,5 2152 70,0
agosto 23,5 1823 62,8 23,5 1923 66,3
settembre 22,1 1707 64,0 22,1 1807 67,8
Verifica del rischio di formazione di muffe superficiali
Fattore di temperatura
Rischio condensa Rischio formazione muffe
Temperatura Temperatura
minima Fattore di minima Fattore di
Mese - .
superficiale temperatura | superficiale temperatura
[°C] [°C]
novembre 8,8 0,000 12,1 0,000
dicembre 5,7 0,000 9,0 0,000
gennaio 7,4 0,000 10,7 0,000
febbraio 5,3 0,000 8,5 0,000
marzo 5,8 0,000 9,0 0,000
aprile 9,9 0,000 13,3 0,000
Rischio condensa  Rischio formazione
muffe
Mese critico
Fattore di temperatura 0,000 0,000
Re5|sten_za minima 0,25 m2K/W 0,25 m2K/W
accettabile
Resistenza dell’'elemento 0,54 m*K/W
Verifica superata
Verifica della condensa interstiziale
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Tempemtua ["C]

OTTOBRE
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidia bt [%]

20 2500 100%

16 2000 80%
prm—r

12 1500 60%

8 1000 40%

4 300 20%
01 245 01 245

Spessore [cm]

Tempermtum ["C]

Spassore [om]

NOVEMBRE
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Umidita b [%]

25 2500 100%
20 2000 80%
15 1500 60%
e
10 1000 40%
3 300 20%
01 245 01 245

Spessore [om]

Tempemtum [*C]

Spessore [om]

DICEMBRE
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Umidia rebira [%]

25 2500 100%

20 2000 B0%

15 1500 50%

10 1000 rt———e e 40
5 500 20%
01 285 01 285

Spessore [om]
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Tempemtua ["C]

GENNAIO
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidia bt [%]

25 2500 100%

20 2000 30%

15 1500 50%

10 T o o e R
5 500 20%
o 285 01 285

Spessore [cm]

Tempermtum ["C]

Spassore [om]

FEBBRAIO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Umidita b [%]

25 2500 100%

20 2000 BO%

15 1500 50%

10 1000 | e 40%
5 500 20%
a1 285 01 285

Spessore [om]

Tempemtum [*C]

Spessore [om]

MARZO
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Umidia rebira [%]

25 2500 100%

20 2000 80%

15 1504 G0%

10 1000 e 40
3 200 20%
a1 245 a1 2485

Spessore [om]
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Tempemtua ["C]

APRILE
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidia bt [%]

25 2500 100%
20 2000 80%
15 1500 60%
10 1000 40%
-+ 500 20%
a1 245 a1 2485
Spessore [cm] Spassore [om]
MAGGIO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]
20 2500 100%
18 2000 80%
12 1500 —T1 0%
& 10040 40%
4 500 20%
01 245 01 245
Spessore [om] Spessore [om]
GIUGNO
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtura [°C] Umidis mbtva [%]
25 3000 100%
20 24040 80%
[
15 1800 60%
10 1200 40%
3 600 20%
01 245 01 2485

Spessore [om]
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Tempemtua ["C]

LUGLIO
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidia bt [%]

30 3500 100%
——
24 2800 80%
18 2100 60%
12 1400 40%
& 700 20%
a1 245 a1 2485
Spessore [cm] Spassore [om]
AGOSTO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]
25 3500 100%
20 2800 80%
15 2100 60%
14 14040 40%
5 700 20%
01 245 01 245
Spessore [om] Spessore [om]
SETTEMBRE
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtura [°C] Umidis mbtva [%]
25 3000 100%
20 24040 80%
15 1800 — 60%
10 1200 40%
3 600 20%
01 245 01 2485

Spessore [om]

Calcoli eseguiti con il software PAN 7.0

Spessore [om]

Verifica superata

31



Struttura 6: E951 - Porta metallo

Descrizione struttura

[1 |MET | Acciaio
S p A c u Ms R Sp a
[m] [kg/m?3] [W/mK] [J/kgK] [-] [kg/m?] [m2K/W] [m] [m?/Ms]
0,04
1 0,080 7800,0 50,000 451,9 1000000,0 624.,0 0,00 | 80000,00 14,186
0,13
Elenco simboli
s Spessore
) Densita
Iy Conduttivita
c Calore specifico
u Fattore di resistenza al vapore
Ms  Massa superficiale
R Resistenza termica
Sp  Spessore equivalente d'aria
a Diffusivita
Parametri stazionari
Spessore totale 0,080 m
Massa superficiale 624,0 kg/m?
Massa superficiale esclusi intonaci 624,0 kg/m?
Resistenza 0,17 m2K/W
Trasmittanza U 5,83 W/im2K
Parametri dinamici Valori invernali Valori estivi
Trasmittanza periodica Yie 4,93 W/m?K 3,60 W/im2K
Fattore di attenuazione 0,85 0,62
Sfasamento 2h 10' 2h 56'
Capacita interna 56,7 kd/m?K 76,0 kd/m2K
Capacita esterna 181,7 kd/m2K 127,8 kd/m2K
Ammettenza interna 6,40 W/m3K 6,58 W/m2K
Ammettenza esterna 14,07 W/m2K 9,95 W/m2K
Verifica trasmittanza
Provincia GENOVA
Comune Genova
Gradi giorno 1435
Zona D
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Verifica invernale
Trasmittanza
Trasmittanza di riferimento

Trasmittanza limite per edifici

esistenti

5,828 W/m?K

0,34 W/m?K
0,36 W/m?K

erifica non superata

Verifica estiva

Irradianza media del mese di

massima insolazione
Verifica inerziale non richiesta

Condizioni esterne e interne

271,8 W/m? < 290 W/m?

. Umidita . Umidita
Temperatura | Pressione X Temperatura | Pressione .
5D esterna [°C] esterna [Pa] T interna [°C] interna [Pa] Te'a“"a
esterna [%] interna [%]
ottobre 18,1 1288 62,0 18,1 1455 70,0
novembre 13,2 1032 68,0 20,0 1373 58,7
dicembre 9,9 817 66,8 20,0 1274 54,5
gennaio 10,4 928 73,7 20,0 1369 58,6
febbraio 10,5 790 62,3 20,0 1227 52,5
marzo 11,1 820 62,3 20,0 1237 53,0
aprile 15,2 1120 64,9 20,0 1390 59,5
maggio 18,7 1346 62,5 18,7 1493 69,3
giugno 22,3 1821 67,6 22,3 1921 71,3
luglio 24,5 2052 66,7 24,5 2152 70,0
agosto 23,5 1823 62,8 23,5 1923 66,3
settembre 22,1 1707 64,0 22,1 1807 67,8
Verifica del rischio di formazione di muffe superficiali
Fattore di temperatura
Rischio condensa Rischio formazione muffe
Temperatura Temperatura
minima Fattore di minima Fattore di
Mese . -
superficiale temperatura | superficiale temperatura
[°C] [°C]
novembre 11,7 -0,224 15,1 0,280
dicembre 10,6 0,060 13,9 0,398
gennaio 11,6 0,131 15,1 0,487
febbraio 10,0 -0,052 13,4 0,303
marzo 10,1 -0,105 13,5 0,273
aprile 11,9 -0,694 15,3 0,020
Rischio condensa Rischio formazione
muffe
Mese critico gennaio gennaio
Fattore di temperatura 0,131 0,487
Resistenza minima 0,29 m2K/W 0,49 m2K/W
accettabile
Resistenza dell'elemento 0,17 m2K/W
superata
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Verifica della condensa interstiziale

Tempemtua ["C]

OTTOBRE

Presswone di ssturmzone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Umidia relbira [%]

20 2500 100%

16 2000 80%

 —

12 15040 60%
& 1000 40%
4 500 20%
0 8 0 i

Spessore [om] Spessore [om]
NOVEMBRE
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtua [*C] Umidis rebiva [%]

20 2000 100%

16 1600 80%

12 1200 50%
8 800 40%
4 400 20%

0 3 0 8
Spessore [om] Spessore [om]
DICEMBRE

Pressone di ssturamone [Pa]

Pressione nelfmedacesa [Pa]
Tempemium [*C] Umidita relatva [%]

15 2000 100%

p—

12 1600 80%
g 1233f 60%
6 800 40%
3 400 20%

0 3 0 8

Calcoli esegu

Spessore [om]
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Tempemtu= ["C]

GENNAIO
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidita mbtva [%]

15 2000 100%
12 16800 80%
g 1233/ 60%
6 800 40%
3 400 20%
0 8 a 8
Spessore [cm] Spassore [om]
FEBBRAIO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]
15 2000 100%
12 16800 80%
3 1233/ 60%
i 800 40%
3 400 20%
i 8 J &
Spessore [om] Spessore [om]
MARZO
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtua [°C] Umidis mbtva [%]
15 2000 100%
12 1600 80%
] 1233/ 60%
i 800 40%
3 400 20%
0 8 0 8

Spessore [om]
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Tempemtu= ["C]

APRILE

Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidita mbtva [%]

20%

20%

20 2000
——
16 16800 L
e —
12 1200 f———
8 800
4 400
0 8 a 8
Spessore [cm] Spassore [om]
MAGGIO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]
20 2500
18 2000
e
12 1500
& 10040
4 500
i 8 J &
Spessore [om] Spessore [om]
GIUGNO
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempemtura ["C] Umidia bt [%]
25 3000
20 24040
—
s,
15 1800
10 1200
3 600
0 8 0 8

Spessore [om]
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Tempemtu= ["C]

LUGLIO
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidita mbtva [%]

30 3500
24g 2800
13 2100
12 14400
f 700
a 8 q

Spessore [cm]

Tempemtum ["C]

Spassore [om]

AGOSTO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Umidita b [%]

25 3500
20 2800
15 2100
10 14400
3 700

a i il

Spessore [om]

Tempemtum [*C]

Spessore [om]

SETTEMBRE
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Umidia relbira [%]

20%

20%

25 3000
20 2400
15 1800 E—
10 1200
3 600
a 8 1 8

Spessore [om]
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Struttura 7: E951 - Porta PVC

Descrizione struttura

1 PLA Polivinilcloruro (PVC)
2 ISO Poliuretano espanso in situ
3 PLA Polivinilcloruro (PVC)
1 2
S p A c u Ms R Sp a
[m] [kg/m?] [W/mK] [J/kgK] -] [kg/m?] | [m2K/W] [m] [m2/Ms]
0,04
1 0,010 1390,0 0,170 899,6 | 50000,0 13,9 0,06 500,00 0,136
2 0,060 37,0 0,035 1255,2 30,0 2,2 1,71 1,80 0,754
3 0,010 1390,0 0,170 899,6 | 50000,0 13,9 0,06 500,00 0,136
0,13
Elenco simboli
s Spessore
) Densita
A Conduttivita
c Calore specifico
u Fattore di resistenza al vapore
Ms  Massa superficiale
R Resistenza termica
Spb  Spessore equivalente d'aria
a Diffusivita
Parametri stazionari
Spessore totale 0,080 m
Massa superficiale 30,0 kg/m?
Massa superficiale esclusi intonaci 30,0 kg/m?
Resistenza 2,00 m*K/W
Trasmittanza U 0,50 W/m3K
Parametri dinamici Valori invernali Valori estivi
Trasmittanza periodica Yie 0,49 W/m2K 0,49 W/m2K
Fattore di attenuazione 0,99 0,97
Sfasamento 1h 2' 1h &'
Capacita interna 13,1 kd/m?K 13,4 kd/m2K
Capacita esterna 14,5 kd/m2K 14,2 kd/m2K
Ammettenza interna 1,02 W/m2K 1,02 W/m2K
Ammettenza esterna 1,07 W/m2K 1,05 W/m2K
Verifica trasmittanza
Provincia GENOVA
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Comune

Gradi giorno

Zona

Genova
1435
D

Verifica invernale
Trasmittanza
Trasmittanza di riferimento

Trasmittanza limite per edifici

esistenti

0,500 W/m2K

0,34 W/im*K
0,36 W/m*K

erifica non superata

Verifica estiva

Irradianza media del mese di

massima insolazione
Verifica inerziale non richiesta

Condizioni esterne e interne

271,8 W/m? < 290 W/m?

. Umidita . Umidita
Temperatura | Pressione X Temperatura | Pressione .
higes esterna [°C] esterna [Pa] TNV interna [°C] interna [Pa] LY
esterna [%] interna [%]
ottobre 18,1 1288 62,0 18,1 1455 70,0
novembre 13,2 1032 68,0 20,0 1373 58,7
dicembre 9,9 817 66,8 20,0 1274 54,5
gennaio 10,4 928 73,7 20,0 1369 58,6
febbraio 10,5 790 62,3 20,0 1227 52,5
marzo 11,1 820 62,3 20,0 1237 53,0
aprile 15,2 1120 64,9 20,0 1390 59,5
maggio 18,7 1346 62,5 18,7 1493 69,3
giugno 22,3 1821 67,6 22,3 1921 71,3
luglio 24,5 2052 66,7 24,5 2152 70,0
agosto 23,5 1823 62,8 23,5 1923 66,3
settembre 221 1707 64,0 221 1807 67,8
Verifica del rischio di formazione di muffe superficiali
Fattore di temperatura
Rischio condensa Rischio formazione muffe
Temperatura Temperatura
minima Fattore di minima Fattore di
Mese - -
superficiale temperatura | superficiale temperatura
[°C] [°C]
novembre 11,7 -0,224 15,1 0,280
dicembre 10,6 0,060 13,9 0,398
gennaio 11,6 0,131 15,1 0,487
febbraio 10,0 -0,052 13,4 0,303
marzo 10,1 -0,105 13,5 0,273
aprile 11,9 -0,694 15,3 0,020
Rischio condensa Rischio formazione
muffe
Mese critico gennaio gennaio
Fattore di temperatura 0,131 0,487
Resistenza minima 0,29 m?K/W 0,49 m2K/W
accettabile
Resistenza dell'elemento 2,00 m*K/W
Verifica superata
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Verifica della condensa interstiziale

Tempermtum ["C]

OTTOBRE

Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Umidita b [%]

20 2500 100%
18 2000 80%
12 1500 ) 50%
& 10040 40%
4 500 20%
B =1 7 8 J 1 7 &
Spessore [om] Spessore [om]
NOVEMBRE
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtua [*C] Umidis rebtva [%]
25 2500 100%
20 /—= 2333;>_f\ BO%
"
15 15040 50%
10 1000 40%
5 500 20%
S 7 3 0 i 7 8
Spessore [om] Spessore [om]
DICEMBRE
Pressone di ssturamone [Pa]
Pressione nelfmedacesa [Pa]
Tempemium [*C] Umidita elbtva [%]
25 2500 100%
20 2000 7 K f 80%
ol -
15/ 1500 \/ b
10 'ICIEIEI? 40%
- 500 20%
B -1 7 3 0 1 7 8

Spessore [om]
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Tempemtu= ["C]

GENNAIO

Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidita bt [%]

25 2500
20 20000 . i
15 1500 _"""'h-....‘/
10 1000F
-+ 500
a 1 8 B 7 &
Spessore [cm] Spassore [om]
FEBBRAIO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]
25 2500
20 2000 Ao, _/"r
15 1500 \/
14 10040
5 500
B =1 8 I 7 &
Spessore [om] Spessore [om]
MARZO
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtua [°C] Umidis mbtva [%]
25 2500
20 20000 vy g
13 1500 \/
10 1000
3 500
k-1 8 S 7 &8

Spessore [om]
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25 2500
15 1500 ﬁ
10 1000
-+ 500
a 1 7 8 a 1 7 8
Spessore [cm] Spassore [om]
MAGGIO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]
20 2500
18 2000
_j
12 1500 il
& 10040
4 500
B =1 7 8 J 1 7 &
Spessore [om] Spessore [om]
GIUGNO
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtua [°C] Umidis mbtva [%]
25 3000
20 24040
-
15 1800
10 1200
3 600
k-1 7 8 0 1 7 8

Tempemtu= ["C]

APRILE

Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidita bt [%]

Spessore [om]
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Tempemtu= ["C]

LUGLIO

Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidita bt [%]

20%

20%

30 3500
—————
24 2800
e =
18 2100
12 1400
& 700
a 1 7 8 B 7 &
Spessore [cm] Spassore [om]
AGOSTO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]
25 3500
20 2800
15 2100
14 14040
5 700
B =1 7 & I 7 &
Spessore [om] Spessore [om]
SETTEMBRE
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtua [°C] Umidis mbtva [%]
25 3000
20 24040
15 18001
10 1200
3 600
k-1 7 8 S 7 &8

Spessore [om]

Spessore [om]

Verifica superata
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Struttura 8: E951 - Pavimento CT

Descrizione struttura

Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura
1 CLS 1%)
2 CLS Calcestruzzo alleggerito
3 PAV Pavimentazione interna - gres
s p A G u Ms R Sp a
[m] [kg/m?3] [W/mK] [J/kgK] [-] [kg/m?] [m2K/W] [m] [m?/Ms]
0,17
1 0,200 2300,0 2,300 1000,0 80,0 460,0 0,09 16,00 1,000
2 0,090 1200,0 0,330 1000,0 1,0 108,0 0,27 0,09 0,275
3 0,010 1700,0 1,470 1000,0 1,0 17,0 0,01 0,01 0,865
0,17
Elenco simboli
S Spessore
P Densita
A Conduttivita
c Calore specifico
n Fattore di resistenza al vapore
Ms  Massa superficiale
R Resistenza termica
Sp  Spessore equivalente d'aria
a Diffusivita
Parametri stazionari
Spessore totale 0,300 m
Massa superficiale 585,0 kg/m?
Massa superficiale esclusi intonaci 585,0 kg/m?
Resistenza 0,71 m2K/W
Trasmittanza U 1,42 W/m2K
Trasmittanza struttura-terreno 0,00 W/m3K
Parametri dinamici Valori invernali Valori estivi
Trasmittanza periodica Yie 0,22 W/m?K 0,44 W/mK
Fattore di attenuazione 0,16 0,31
Sfasamento 9h 52' 9h 1'
Capacita interna 46,3 kJ/m3K 60,8 kJ/m2K
Capacita esterna 70,3 kJ/m2K 110,6 kJ/m3K
Ammettenza interna 3,15 W/m?K 4,00 W/m2K
Ammettenza esterna 4,90 W/m2K 7,65 W/im2K
Verifica trasmittanza
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Provincia
Comune

Gradi giorno

Zona

GENOVA

Genova
1435
D

Verifica invernale
Trasmittanza
Trasmittanza di riferimento

Trasmittanza limite per edifici

esistenti

Verifica superata

0,000 W/m?K

0,32 Wim*K
0,36 W/m*K

Condizioni esterne e interne

. Umidita . Umidita
Temperatura | Pressione X Temperatura | Pressione .
e esterna [°C] esterna [Pa] T interna [°C] interna [Pa] !’e'at"’a
esterna [%] interna [%]
ottobre 18,1 1288 62,0 18,1 1455 70,0
novembre 13,2 1032 68,0 20,0 1373 58,7
dicembre 9,9 817 66,8 20,0 1274 54,5
gennaio 10,4 928 73,7 20,0 1369 58,6
febbraio 10,5 790 62,3 20,0 1227 52,5
marzo 11,1 820 62,3 20,0 1237 53,0
aprile 15,2 1120 64,9 20,0 1390 59,5
maggio 18,7 1346 62,5 18,7 1493 69,3
giugno 22,3 1821 67,6 22,3 1921 71,3
luglio 24,5 2052 66,7 24,5 2152 70,0
agosto 23,5 1823 62,8 23,5 1923 66,3
settembre 22,1 1707 64,0 22,1 1807 67,8
Verifica del rischio di formazione di muffe superficiali
Fattore di temperatura
Rischio condensa Rischio formazione muffe
Temperatura Temperatura
minima Fattore di minima Fattore di
Mese . .
superficiale temperatura | superficiale temperatura
[°C] [°C]
novembre 11,7 -0,224 15,1 0,280
dicembre 10,6 0,060 13,9 0,398
gennaio 11,6 0,131 15,1 0,487
febbraio 10,0 -0,052 13,4 0,303
marzo 10,1 -0,105 13,5 0,273
aprile 11,9 -0,694 15,3 0,020
Rischio condensa Rischio formazione
muffe
Mese critico gennaio gennaio
Fattore di temperatura 0,131 0,487
Resistenza minima 0,29 m2K/W 0,49 m2K/W
accettabile
Resistenza dell'elemento 0,71 m*K/W
Verifica superata
Verifica della condensa interstiziale
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Tempemtua ["C]

OTTOBRE
Pressone di ssturamone [Pa]
Pressione nelfmedacesa [Pa]
Umidita bt [%]

20 2500 100%
16 2000 80%
12 1500 — 1| 60%

8 1000 40%

4 500 20%

0 20 280 0 20 280
Spessore [om] Spessore [om]
NOVEMBRE
Pressone di ssturam=one [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempermtum [*C] Umidita bt [%]

20 /_ 2500 100%

|

16 2000 80%

7—( ~

12 1533/— 60%
8 1000 40%
4 200 20%
i) 20 280 J 20 230

Spessore [cm] Spassore [om]
DICEMBRE
Presswone di ssturmzone [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtua [°C] Umidis mbtva [%]
20 2500 100%
Pl
16 2000 e 80%
f— Ii ——-f -

12 1504 60%
& 1000 40%
4 500 20%
0 20 280 0 20 280

Spessore [om]
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Tempemtu= ["C]

GENNAIO
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidita mbtva [%]

20 2500 100%
ot
P e
16 2000 f 80%
L P -

12 1500 60%
; 1333/ 2
4 500 20%

0 20 280 a 20 230
Spessore [cm] Spassore [om]
FEBBRAIO

Pressone di sstuazone [Pa]

Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]

20 2500 100%
f'-

18 2000 — 80%

12 'ISEICIF 60%
& 10040 40%
4 500 20%

i 20 230 J 20 230
Spessore [om] Spessore [om]
MARZO
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempemtura ["C] Umidia bt [%]

20 2500 100%

16 2000 —— 80%
12 15337é_ 60%
& 1000 40%
4 500 20%

0 20 280 0 20 280

Spessore [om]
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Tempemtu= ["C]

APRILE
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidita mbtva [%]

20 b 25040 100%
— "]

16 2000 80%
7_-""‘%-

12 1533-_________.---— B0%
8 1000 40%
4 500 20%

0 20 280 a 20 230
Spessore [cm] Spassore [om]
MAGGIO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]

20 2500 100%

18 2000 80%

12 1500 60%
& 10040 40%
4 500 20%

i 20 230 J 20 230
Spessore [om] Spessore [om]
GIUGNO
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempemtura ["C] Umidia bt [%]
25 3000 100%
20 24040 80%
E—— S

15 15800 60%
10 1200 40%
3 600 20%

0 20 280 0 20 280

Spessore [om]
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Tempemtu= ["C]

LUGLIO
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidita mbtva [%]

30 3500 100%
——
24 2800 80%
18 2100 60%
12 1400 40%
& 700 20%
0 20 280 a 20 230
Spessore [cm] Spassore [om]
AGOSTO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]
25 3500 100%
20 2800 80%
15 2100 60%
14 14040 40%
5 700 20%
i 20 230 J 20 230
Spessore [om] Spessore [om]
SETTEMBRE
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtua [°C] Umidis mbtva [%]
25 3000 100%
20 24040 80%
15 15800 — 60%
10 1200 40%
3 600 20%
0 20 280 0 20 280

Spessore [om]

Spessore [om]

Verifica superata
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Struttura 9: E951 - Pavimento su NR

Descrizione struttura

1 INT Cemento, sabbia
2 SOL Laterocemento sp.22 cm.rif.2.1.03
3 CLS Calcestruzzo alleggerito
4 PAV Pavimentazione interna - gres
S p A c u Ms R Sp a
[m] [kg/m?3] [W/mK] [J/kgK] [-] [kg/m?] [m2K/W] [m] [m?/Ms]
0,17
1 0,010 1800,0 1,000 1000,0 6,0 18,0 0,01 0,06 0,556
2 0,220 1213,6 0,667 836,8 15,0 267,0 0,33 3,30 0,656
3 0,060 1200,0 0,330 1000,0 1,0 72,0 0,18 0,06 0,275
4 0,010 1700,0 1,470 1000,0 1,0 17,0 0,01 0,01 0,865
0,17
Elenco simboli
s Spessore
p Densita
A Conduttivita
C Calore specifico
u Fattore di resistenza al vapore
Ms  Massa superficiale
R Resistenza termica
Spb  Spessore equivalente d'aria
a Diffusivita
Parametri stazionari
Spessore totale 0,300 m
Massa superficiale 374,0 kg/m?
Massa superficiale esclusi intonaci 356,0 kg/m?
Resistenza 0,87 m?*K/W
Trasmittanza U 1,15 W/m2K
Parametri dinamici Valori invernali Valori estivi
Trasmittanza periodica Yie 0,28 W/m2K 0,48 W/m?K
Fattore di attenuazione 0,25 0,42
Sfasamento 9h 50' 8h 51'
Capacita interna 49,2 kd/m2K 64,7 kd/m2K
Capacita esterna 54,1 kd/m?K 73,4 kd/m2K
Ammettenza interna 3,30 W/m3K 4,24 W/m2K
Ammettenza esterna 3,66 W/m2K 4,88 W/m2K
Verifica trasmittanza
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Provincia
Comune

Gradi giorno

Zona

GENOVA

Genova
1435
D

Verifica invernale
Trasmittanza
Trasmittanza di riferimento

Trasmittanza limite per edifici

esistenti

1,151 W/m2K

0,32 Wim*K
0,36 W/m*K

erifica non superata

Condizioni esterne e interne

. Umidita . Umidita
Temperatura | Pressione X Temperatura | Pressione .
5D esterna [°C] esterna [Pa] T interna [°C] interna [Pa] Te'a“"a
esterna [%] interna [%]
ottobre 18,1 1288 62,0 18,1 1455 70,0
novembre 20,0 1032 44 1 20,0 1132 48,4
dicembre 20,0 817 35,0 20,0 917 39,2
gennaio 20,0 928 39,7 20,0 1028 44,0
febbraio 20,0 790 33,8 20,0 890 38,1
marzo 20,0 820 35,1 20,0 920 39,4
aprile 20,0 1120 47,9 20,0 1220 52,2
maggio 18,7 1346 62,5 18,7 1493 69,3
giugno 22,3 1821 67,6 22,3 1921 71,3
luglio 24,5 2052 66,7 24,5 2152 70,0
agosto 23,5 1823 62,8 23,5 1923 66,3
settembre 22,1 1707 64,0 22,1 1807 67,8
Verifica del rischio di formazione di muffe superficiali
Fattore di temperatura
Rischio condensa Rischio formazione muffe
Temperatura Temperatura
minima Fattore di minima Fattore di
Mese . .
superficiale temperatura | superficiale temperatura
[°C] [°C]
novembre 8,8 0,000 12,1 0,000
dicembre 5,7 0,000 9,0 0,000
gennaio 7,4 0,000 10,7 0,000
febbraio 5,3 0,000 8,5 0,000
marzo 5,8 0,000 9,0 0,000
aprile 9,9 0,000 13,3 0,000
Rischio condensa Rischio formazione
muffe
Mese critico
Fattore di temperatura 0,000 0,000
Resistenza minima 0,25 m2K/W 0,25 m2K/W
accettabile
Resistenza dell'elemento 0,87 m*K/W
Verifica superata
Verifica della condensa interstiziale
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OTTOBRE

Tempemtua ["C]

Pressone di ssturamone [Pa]
Pressione nelfmedacesa [Pa]
Umidita bt [%]

20 2500 100%
16 2000 80%
12 1500 —————11 60%
8 1000 40%
4 500 20%
o1 23 280 01 23 280
Spessore [om] Spessore [om]
NOVEMBRE
Pressone di ssturam=one [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempermtum [*C] Umidita ebta [%]
25 2500 100%
20 2000 80%
15 1500 60%
o
10 1000 40%
= 200 20%
o1 23 280 01 23 230
Spessore [cm] Spassore [om]
DICEMBRE
Presswone di ssturmzone [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempemtura ["C] Umidia bt [%]
25 2500 100%
20 2000 80%
15 1504 60%
10 1000 e e, 40%
3 500 20%
o1 23 280 01 23 280

Spessore [om]
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Tempemtua ["C]

GENNAIO
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidia bt [%]

25 2500 100%

20 2000 30%

15 1500 50%

10 T S ma s P
5 500 20%
o 23 280 01 23 250

Spessore [cm]

Tempermtum ["C]

Spassore [om]

FEBBRAIO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Umidita b [%]

25 2500 100%

20 2000 BO%

15 1500 60%

10 1333=======E 40%
5 500 20%
] 23 290 01 23 230

Spessore [om]

Tempemtum [*C]

Spessore [om]

MARZO
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Umidia rebira [%]

25 2500 100%

20 2000 0%

15 1500 50%

10 1000 e p— e e 411
5 500 20%
01 23 230 01 23 230

Spessore [om]

Spessore [om]
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Tempemtua ["C]

APRILE
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidia bt [%]

25 2500 100%
20 2000 80%
15 1500 60%
10 1000 40%
-+ 500 20%
iy 23 280 a1 23 230
Spessore [cm] Spassore [om]
MAGGIO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]
20 2500 100%
18 2000 80%
12 1500 60%
& 10040 40%
4 500 20%
o 23 230 01 23 230
Spessore [om] Spessore [om]
GIUGNO
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtura [°C] Umidis mbtva [%]
25 3000 100%
20 24040 80%
15 15800 60%
10 1200 40%
3 600 20%
o1 23 280 01 23 280

Spessore [om]

Spessore [om]
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LUGLIO

Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]

Tempemium [*C] Umidita el [%]
30 3500 100%
e ——
24 2800 80%
18 2100 60%
12 1400 40%
& 700 20%
iy 23 280 a1 23 230
Spessore [cm] Spassore [om]
AGOSTO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]
25 3500 100%
20 2800 80%
15 2100 60%
14 14040 40%
5 700 20%
o 23 230 01 23 230
Spessore [om] Spessore [om]
SETTEMBRE
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtura [°C] Umidis mbtva [%]
25 3000 100%
20 24040 80%
15 15800 — 60%
10 1200 40%
3 600 20%
o1 23 280 01 23 280
Spessore [om] Spessore [om]

Verifica superata
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Struttura 10: E951 - Copertura

Descrizione struttura

1 IMP Membrana impermeabilizzante bituminosa
2 CLS Calcestruzzo alleggerito
3 SOL Laterocemento sp.26 cm.rif.2.1.04
4 INT Cemento, sabbia
S p A c u Ms R Sp a
[m] [kg/m?] [W/mK] [J/kgK] [] [kg/m?] | [m2K/W] [m] [m2/Ms]
0,04
1 0,005 1200,0 0,170 1000,0 1,0 6,0 0,03 0,01 0,142
2 0,020 1200,0 0,330 1000,0 1,0 24,0 0,06 0,02 0,275
3 0,260 1146,2 0,743 836,8 15,0 298,0 0,35 3,90 0,775
4 0,015 1800,0 1,000 1000,0 6,0 27,0 0,02 0,09 0,556
0,10
Elenco simboli
s Spessore
p Densita
A Conduttivita
C Calore specifico
u Fattore di resistenza al vapore
Ms  Massa superficiale
R Resistenza termica
Spb  Spessore equivalente d'aria
a Diffusivita
Parametri stazionari
Spessore totale 0,300 m
Massa superficiale 355,0 kg/m?
Massa superficiale esclusi intonaci 328,0 kg/m?
Resistenza 0,60 m?K/W
Trasmittanza U 1,68 W/m2K
Parametri dinamici Valori invernali Valori estivi
Trasmittanza periodica Yie 0,74 W/m2K 0,51 W/m?K
Fattore di attenuazione 0,44 0,30
Sfasamento 7h 32' 8h 14'
Capacita interna 76,4 kJ/m?K 59,4 kJ/m2K
Capacita esterna 75,3 kd/m?K 64,5 kd/m2K
Ammettenza interna 4,96 W/mK 3,89 W/im2K
Ammettenza esterna 4,86 W/m2K 4,25 W/m2K
Verifica trasmittanza
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Provincia
Comune

Gradi giorno

Zona

GENOVA

Genova
1435
D

Verifica invernale
Trasmittanza
Trasmittanza di riferimento

Trasmittanza limite per edifici

esistenti

1,681 W/m2K

0,3 W/m?K
0,28 W/m*K

erifica non superata

Verifica estiva

Irradianza media del mese di

massima insolazione
Verifica inerziale non richiesta

Condizioni esterne e interne

271,8 W/m? < 290 W/m?

. Umidita . Umidita

Temperatura | Pressione X Temperatura | Pressione .

HlEEs esterna [°C] esterna [Pa] IR0 interna [°C] interna [Pa] rEali
esterna [%] interna [%]
ottobre 16,1 1135 62,0 18,1 1373 66,0
novembre 11,2 904 68,0 20,0 1317 56,3
dicembre 7,9 714 66,8 20,0 1241 53,1
gennaio 8,4 811 73,7 20,0 1323 56,6
febbraio 8,5 690 62,3 20,0 1199 51,3
marzo 9,1 717 62,3 20,0 1206 51,6
aprile 13,2 984 64,9 20,0 1325 56,7
maggio 16,7 1187 62,5 18,7 1405 65,2
giugno 20,3 1611 67,6 22,3 1711 63,5
luglio 22,5 1819 66,7 24,5 1919 62,4
agosto 21,5 1615 62,8 23,5 1715 59,1
settembre 20,1 1510 64,0 221 1610 60,4
Verifica del rischio di formazione di muffe superficiali
Fattore di temperatura
Rischio condensa Rischio formazione muffe

Temperatura Temperatura

minima Fattore di minima Fattore di
Mese - s

superficiale temperatura | superficiale temperatura

[°C] [°C]
novembre 11,1 -0,017 14,5 0,370
dicembre 10,2 0,184 13,6 0,465
gennaio 11,1 0,236 14,5 0,530
febbraio 9,6 0,100 13,0 0,393
marzo 9,7 0,062 13,1 0,370
aprile 11,2 -0,302 14,6 0,199

Rischio condensa Rischio formazione
muffe

Mese critico gennaio gennaio
Fattore di temperatura 0,236 0,530
ReS|sten_za minima 0,33 m?K/W 0,53 m?K/W
accettabile
Resistenza dell'elemento 0,60 m*K/W
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Verifica della condensa interstiziale

Verifica superata

OTTOBRE

Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]

Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]
20 2500 100%
et
18 2000 80%
12 1500 60%
& 10040 40%
4 500 20%
o 3 2550 03 2930
Spessore [om] Spessore [om]
NOVEMBRE
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtua [°C] Umidic mbtva [%]
20 L 2500 100%
f _—l
18 / 2000 o — 30%
I}‘.ﬂ#ﬁ-—#
12 15004 L B0%
4 500 20%
o3 2830 0l 3 2930
Spessore [cm] Spessore [om]
DICEMBRE
Pressone di ssturamone [Pa]
Pressione nelfmtefacea [Pa]
Tempemtum [*C] Umidita reltva [%]
20 2500 100%
_...-:-'-"""""".'.lmI
g / 2000 f s
13 f 1500 '\/ =
' T -
8 1000 40%
4 500 20%
o 3 2830 Ol 3 2930

Spessore [om]
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Tempemtua ["C]

GENNAIO
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidia bt [%]

20 2500 100%
_..-"'""’-i
i
g / 2000 _..-""'"#-_ s
12[[ = 1500 6%
i” '###/- (
8 1000 40%
4 500 20%
W 3 2530 m 3 250

Spessore [cm]

Tempermtum ["C]

Spassore [om]

FEBBRAIO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Umidita b [%]

_..-""""—‘-- =

2500 100%

g /

2000 | | 80%

12([ Je= 1500 :; ———— r——
I"‘I I ] e
i 1000 / @
4 500 20%
I 2E) W 3 2950

Spessore [om]

Tempemtum [*C]

Spessore [om]

MARZO
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Umidia relbira [%]

20 2500 100%
jm
f _—

3 / e f— 20%
12 - 1500 / ———| s0%
lf ' 60 %
& 104040 40%
4 200 20%

o 3 280 i 3 29450

Spessore [cm]
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Tempemtua ["C]

APRILE

Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidia bt [%]

20 L 2500 100%
15:""/ 2000 / S
-
12 1500 60%
—
8 1000 40%

4 500 20%

W 3 250 W 3 2930
Spessore [cm] Spassore [om]
MAGGIO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]
20 2500 100%
18 200001 80%
b —

12 1500 60%
& 10040 40%
4 500 20%
o 3 2550 03 2930

Spessore [om] Spessore [om]
GIUGNO
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempemtura ["C] Umidia b [%]
25 3000 100%
-

20 24040 80%

15 1800 60%

10 1200 40%
3 600 20%

o3 2830 0l 3 2930

Spessore [cm]
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Tempemtua ["C]

LUGLIO
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidia bt [%]

30 3500 100%
24 — 2800 50%
18 2100 60%
12 1400 40%
& 700 20%
W 3 250 W 3 2930
Spessore [cm] Spassore [om]
AGOSTO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]
25 3000 100%
20 2400 80%
. =
15 1800 60%
14 1200 40%
5 600 20%
o 3 2550 03 2930
Spessore [om] Spessore [om]
SETTEMBRE
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtua [°C] Umidic mbtva [%]
25 3000 100%
20 24040 80%
—_—
15 15800 60%
10 1200 40%
3 600 20%
o3 2830 0l 3 2930

Spessore [cm]
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Struttura 11: E951 - Copertura su NR

Descrizione struttura

1 PAV Pavimentazione interna - gres
2 CLS Calcestruzzo alleggerito
3 SOL Laterocemento sp.22 cm.rif.2.1.03
4 INT Cemento, sabbia
S p A c u Ms R Sp a
[m] [kg/m?3] [W/mK] [J/kgK] [-] [kg/m?] [m2K/W] [m] [m?/Ms]
0,10
1 0,010 1700,0 1,470 1000,0 1,0 17,0 0,01 0,01 0,865
2 0,060 1200,0 0,330 1000,0 1,0 72,0 0,18 0,06 0,275
3 0,220 1213,6 0,667 836,8 15,0 267,0 0,33 3,30 0,656
4 0,010 1800,0 1,000 1000,0 6,0 18,0 0,01 0,06 0,556
0,10
Elenco simboli
s Spessore
p Densita
A Conduttivita
C Calore specifico
u Fattore di resistenza al vapore
Ms  Massa superficiale
R Resistenza termica
Spb  Spessore equivalente d'aria
a Diffusivita
Parametri stazionari
Spessore totale 0,300 m
Massa superficiale 374,0 kg/m?
Massa superficiale esclusi intonaci 356,0 kg/m?
Resistenza 0,73 m?*K/W
Trasmittanza U 1,37 W/m2K
Parametri dinamici Valori invernali Valori estivi
Trasmittanza periodica Yie 0,47 W/m2K 0,30 W/m?K
Fattore di attenuazione 0,34 0,22
Sfasamento 8h 56' 9h 45'
Capacita interna 71,8 kdJ/m?K 55,9 kd/m2K
Capacita esterna 63,4 kd/m?K 50,7 kd/m2K
Ammettenza interna 4,78 W/m2K 3,77 Wim3K
Ammettenza esterna 4,16 W/m2K 3,39 W/im3K
Verifica trasmittanza
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Provincia
Comune

Gradi giorno

Zona

GENOVA

Genova
1435
D

Verifica invernale
Trasmittanza
Trasmittanza di riferimento

Trasmittanza limite per edifici

esistenti

1,372 W/m?K

0,3 W/m?K
0,28 W/m*K

erifica non superata

Condizioni esterne e interne

. Umidita . Umidita
Temperatura | Pressione X Temperatura | Pressione .
5D esterna [°C] esterna [Pa] T interna [°C] interna [Pa] Te'a“"a
esterna [%] interna [%]
ottobre 18,1 1288 62,0 18,1 1455 70,0
novembre 20,0 1032 44 1 20,0 1132 48,4
dicembre 20,0 817 35,0 20,0 917 39,2
gennaio 20,0 928 39,7 20,0 1028 44,0
febbraio 20,0 790 33,8 20,0 890 38,1
marzo 20,0 820 35,1 20,0 920 39,4
aprile 20,0 1120 47,9 20,0 1220 52,2
maggio 18,7 1346 62,5 18,7 1493 69,3
giugno 22,3 1821 67,6 22,3 1921 71,3
luglio 24,5 2052 66,7 24,5 2152 70,0
agosto 23,5 1823 62,8 23,5 1923 66,3
settembre 22,1 1707 64,0 22,1 1807 67,8
Verifica del rischio di formazione di muffe superficiali
Fattore di temperatura
Rischio condensa Rischio formazione muffe
Temperatura Temperatura
minima Fattore di minima Fattore di
Mese . .
superficiale temperatura | superficiale temperatura
[°C] [°C]
novembre 8,8 0,000 12,1 0,000
dicembre 5,7 0,000 9,0 0,000
gennaio 7,4 0,000 10,7 0,000
febbraio 5,3 0,000 8,5 0,000
marzo 5,8 0,000 9,0 0,000
aprile 9,9 0,000 13,3 0,000
Rischio condensa Rischio formazione
muffe
Mese critico
Fattore di temperatura 0,000 0,000
Resistenza minima 0,25 m2K/W 0,25 m2K/W
accettabile
Resistenza dell'elemento 0,73 m*K/W
Verifica superata
Verifica della condensa interstiziale
Calcoli eseguiti con il software PAN 7.0 63




OTTOBRE
Pressone di ssturamone [Pa]
Pressione nelfmedacesa [Pa]

Tempemium [*C] Umidia miina [%]

20 2500 100%
16 2000 B0%
p———

12 1500 60%
& 1000 40%
4 500 20%

a1 7 230 a1 7 230

Spessore [om] Spessore [om]

NOVEMBRE

Pressone di ssturam=one [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]

Tempermum [*C] Umidita rebtva [%]

25 2500 100%

20 2000 80%

15 1500 60%

10 1000 —— 40%
3 200 20%
a1 7 230 a1 7 280

Spessore [cm] Spassore [om]

DICEMBRE

Presswone di ssturmzone [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]

Tempermtua [°C] Umidis mbtva [%]

25 2500 100%

20 2000 50%

15 1500 50%

10 1000 e et 4%
5 500 20%
01 7 230 01 7 230

Spessore [cm]
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Tempemtua ["C]

GENNAIO
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidia mbia [%]

25 2500 100%

20 2000 30%

15 1500 50%

10 1000 e
5 500 20%
o 7 290 01 7 280

Spessore [cm]

Tempermtum ["C]

Spassore [om]

FEBBRAIO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Umidita b [%]

25 2500 100%

20 2000 80%

15 1500 60%

10 LR N A ———_ L
3 300 20%
a1 7 230 a1 7 230

Spessore [om] Spessore [om]

MARZO

Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]

Tempemtum [°C] Umidits rebatva [%)]

25 2500 100%

20 2000 B0 %

15 1500 50 %

10 1000 e 40
5 500 20%
01 7 280 01 7 230

Spessore [cm] Spessore [om]
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Tempemtua ["C]

APRILE
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidia mbia [%]

25 2500 100%

20 2000 80%

15 1500 60%

10 1000 40%
-+ 500 20%
iy 7 280 a1 7 230

Spessore [cm] Spassore [om]
MAGGIO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]
20 2500 100%
18 2000 80%
—

12 1500 60%
& 10040 40%
4 500 20%
o 7 230 01 7 230

Spessore [om] Spessore [om]
GIUGNO
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtua [°C] Umidis mbtva [%]

25 3000 100%

20 24040 80%

15 15800 60%

10 1200 40%
3 600 20%
o1 7 280 01 7 280

Spessore [cm]
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Tempemtua ["C]

LUGLIO
Pressone di ssturazone [Pa]
Pressione nelfimedacea [Pa]
Umidia mbia [%]

30 3500 100%
e —————
24 2800 80%
18 2100 60%
12 1400 40%
& 700 20%
iy 7 280 a1 7 230
Spessore [cm] Spassore [om]
AGOSTO
Pressone di sstuazone [Pa]
Pressione nelfmerfacca [Pa]
Tempemtum [*C] Umidia ebiva [%]
25 3500 100%
20 2800 80%
15 2100 60%
14 14040 40%
5 700 20%
o 7 230 01 7 230
Spessore [om] Spessore [om]
SETTEMBRE
Presswone di sstumzione [Pa]
Pressione nelfmterfacen [Pa]
Tempermtua [°C] Umidis mbtva [%]
25 3000 100%
20 24040 80%
15 15800 — 60%
10 1200 40%
3 600 20%
o1 7 280 01 7 280

Spessore [cm]
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Struttura 12: E951 - Porta legno

Descrizione struttura

[1  |LEG | Abete (flusso perpendicolare alle fibre)
S p A c u Ms R Sp a
[m] [kg/m?3] [W/mK] [J/kgK] [] [kg/m?] [m2K/W] [m] [m?/Ms]
0,04
1 0,080 450,0 0,120 2719,6 60,0 36,0 0,67 4,80 0,098
0,13
Elenco simboli
s Spessore
) Densita
Iy Conduttivita
c Calore specifico
u Fattore di resistenza al vapore
Ms  Massa superficiale
R Resistenza termica
Sp  Spessore equivalente d'aria
a Diffusivita
Parametri stazionari
Spessore totale 0,080 m
Massa superficiale 36,0 kg/m?
Massa superficiale esclusi intonaci 36,0 kg/m?
Resistenza 0,84 m2K/W
Trasmittanza U 1,20 W/m2K
Parametri dinamici Valori invernali Valori estivi
Trasmittanza periodica Yie 0,94 W/m2K 0,89 W/m2K
Fattore di attenuazione 0,79 0,74
Sfasamento 4h 1' 4h 13’
Capacita interna 35,1 kd/m?K 36,1 kd/m?K
Capacita esterna 44,0 kd/m3K 40,9 kd/m3K
Ammettenza interna 2,32 W/im3K 2,37 W/m2K
Ammettenza esterna 2,87 W/m2K 2,67 W/m2K
Verifica trasmittanza
Provincia GENOVA
Comune Genova
Gradi giorno 1435
Zona D
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Verifica invernale

Trasmittanza 1,195 W/m2K
Trasmittanza di riferimento 0,34 W/im2K
Trasmittanza limite per edifici 0,36 W/m?K

esistenti

erifica non superata

Verifica estiva

Irradianza media del mese di
massima insolazione
Verifica inerziale non richiesta

271,8 W/m? < 290 W/m?

Condizioni esterne e interne

. Umidita . Umidita
Temperatura | Pressione X Temperatura | Pressione .
5D esterna [°C] esterna [Pa] T interna [°C] interna [Pa] Te'a“"a
esterna [%] interna [%]
ottobre 18,1 1288 62,0 18,1 1455 70,0
novembre 13,2 1032 68,0 20,0 1373 58,7
dicembre 9,9 817 66,8 20,0 1274 54,5
gennaio 10,4 928 73,7 20,0 1369 58,6
febbraio 10,5 790 62,3 20,0 1227 52,5
marzo 11,1 820 62,3 20,0 1237 53,0
aprile 15,2 1120 64,9 20,0 1390 59,5
maggio 18,7 1346 62,5 18,7 1493 69,3
giugno 22,3 1821 67,6 22,3 1921 71,3
luglio 24,5 2052 66,7 24,5 2152 70,0
agosto 23,5 1823 62,8 23,5 1923 66,3
settembre 22,1 1707 64,0 22,1 1807 67,8
Verifica del rischio di formazione di muffe superficiali
Fattore di temperatura
Rischio condensa Rischio formazione muffe
Temperatura Temperatura
minima Fattore di minima Fattore di
Mese . .
superficiale temperatura | superficiale temperatura
[°C] [°C]
novembre 11,7 -0,224 15,1 0,280
dicembre 10,6 0,060 13,9 0,398
gennaio 11,6 0,131 15,1 0,487
febbraio 10,0 -0,052 13,4 0,303
marzo 10,1 -0,105 13,5 0,273
aprile 11,9 -0,694 15,3 0,020
Rischio condensa Rischio formazione
muffe
Mese critico gennaio gennaio
Fattore di temperatura 0,131 0,487
Resistenza minima 0,29 m2K/W 0,49 m2K/W
accettabile
Resistenza dell'elemento 0,84 m*K/W
Verifica superata
Verifica della condensa interstiziale
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